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Qeyri-mohdud riitubatlilik saraitindo adi lobya (Phaseolus vulgaris Savi) toxumlari
igiin minimal ciicorma temperaturu 10 °C, optimal ciicorma temperaturu isa 30 °C olmusdur-.
Ciicoran toxumlarin riiseyminda fosfofruktokinaza (FFK) va qliikozo-6-fosfatdehidrogenaza
(O6FDH) fermentlorinin faalligi miihitin temperaturu artdigca yiiksalmisdir. Optimal
temperatur saraitinds ciicaran toxumlarda hor iki fermentin faalliq dinamikasinda artim
miisahida edilmigdir. Zamanca daha avval va daha giiclii arttm Q6FDH-min faalligina aid
olmusdur.

Acar sozlor: Phaseolus vulgaris Savi, toxum, cticorma, FFK, Q6FDH

Toxumlarin clicormosi miirokkob proses olub, otraf miihitin ekstremal
amillorino, xiisuson asagi temperatur soraitino qarst c¢ox hossasdir (2, 7).
Cagdas diinyamizda iqlim doyisikliklorinin bas vermosi, ayri-ayr1 regionlarda
otraf miihitin temperaturunda miisahido edilon doyisikliklor toxumlarin
clicormoasing vo biitovliikds bitki toxumalarinin boyiimo vo inkisaf proseslorino
monfi tosir géstormaklo osas stress amillorindon birino ¢evrilmisdir. Hesabla-
malar gostorir ki, okino yararli torpaq sahalarinin 80%-indon ¢oxu temperatur
stressinin tosiri altindadir (1, 2). Bitkilordo ekstremal amillora qarst immuni-
tetin formalasmasi onlarin bioenergetik statusunda shomiyyetli doyisikliklorin
olmasini, onlarin toxuma va orqanlarinda miixtalif enerji dasiyicilarinin (ATF,
NADH, NADFH) toplanmasini talab edir (3, 7).

Hiiceyrolords sadalanan enerji dasiyicilart asason qlikoliz (NADH, ATF),
pentozofosfat tsikli (PFS) (NADFH) vo tonoffiis (ATF) proseslorindo forma-
lagirlar. ATF-fosfofruktokinaza vo gliikkozo-6-fosfatdehidrogenaza, uygun ola-
rag, glikoza-nin oksidlosmosinin qlikoliz vo PFS yollarmin tonzimloyici
fermentloridir (5, 6).

61


mailto:sahib66@rambler.ru

Taocriibalormizin asas mogsadi lobya toxumlarinin clicormasing, homginin
riseymdo qliikozo-6-fosfatdehidrogenaza vo fosfofruktokinaza fermentlorinin
foalligina temperaturun tosirini dyronmok olmusdur.

Material vo metodlar

Tacriibalorimizda 2012-ci ilds toplanmig adi lobya (Phaseolus vulgaris
Savi.) toxumlarindan istifads edilmisdir. Toxumlar istifads edilona gador quru
kagiz torbalarda otaq temperaturunda saxlanilmiglar. Toxumlarm ¢okisi
elektron torozido 0.01 q dogqiqlikle toyin edilmisdir. Toxumlarin ciicordilmasi
laboratoriya soraitinde Petri qablarinda nom tonzif pargalarinin {izorino
yerlosdirmoklo tomin edilmisdir. Asag1 temperatur soyuducu, yuxari tempera-
tur iso termostat vasitosilo tomin edilmisdir. Hor bir variant {iciin 100 toxum
gotiiriilmiis vo tocriibolor 4 dofo tokrar edilmisdir.

Riiseymlordo Q6FDH vo FFK fermentlorinin foal preparatinin alinmasi
vo foalligin toyin edilmoasi, uygun olaraq Buser vo b. vo Smis vo b. metodu ilo
hoyata kecirilmisdir (3, 7). Hor iki fermentin foallig1 spektrofotometrik {isulla
340 nm dalga uzunlugunda optiki sixligin artim siirotino osason toyin edilmis
vo miivafiq foalliq vahidlori ilo ifado edilmigdir. Ziilalin miqdar1 Bredford
tisulu ils toyin edilmisdir (4).

Alman naticalor statistik tohlil edilmis, yol verilon xata 5%-don artiq
olmamuisdir.

Alinan naticalar vo onlarin miizakirasi

Tacriibalorimizin birinci hissasi miixtalif temperatur goraitlorinds toxum-
larin clicormo qabiliyyatinin analizino hosr edilmisdir. Alinan naticalor codval-
do 6z oksini tapmisdir. Goriindiiyl kimi, asag1 temperatur lobya toxumlarinin,
clicormosi ti¢lin alverisli degrildir. Belo ki, 5°C temperaturda toxumlar, (imu-
miyyatlo clicormomigdir. 10°C temg)eraturda toxumlarin yalniz 13,5%-i clicor-
misdir. Lakin temperaturun daha 5°C artirilmasi clicoron toxumlarin, sayinin 3
dofoys qoder artmasima sobab olmusdur. 20°C-ds artiq toxumlarin 63%-indon
coxu, 30°C—ds iso 82%-i ciicormisdir. Belolikla, yalniz 15°C vo ondan yuxari
temperatur soraitlorindo toxumlarin ciicormo faizindo giiclii artim miisahido
edilmis vo an yiiksak ciicormo faizi 30 o temperaturda miisahido edilmisdir.

Cadval
Miixtalif temperaturda lobyanin ciicoran toxumlarinin faizlo miqdar
(ilk ciicormadon sonra 10 sutka miiddatindo)

Temperatur Ciicoron toxumlarin say1 Ciicormo
‘C) faizi
Tokrarlanmalar
1 2 3 4
5 0 0 0 0 0
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10 14 11 16 13 13,5
15 32 36 28 34 35
20 67 59 61 66 63,25
30 84 79 81 84 82

Taocriibalorimizin ndvbati hissosindo biz codvalds gdstorilon temperatur
soraitlorinda ciicormoys qoyulmus lobya toxumlarinin riiseyminds ATF-FFK
vo Q6FDH fermentlorinin faalliglarin1 toyin etmisik. Alinan noticalor 1-Ci
sokildo 0z oksini tapmisdir.

70

60 N FFK _

[ Q6FDH

50 A

30 A

20 A

10 A

Aktivlik (D340x1000/deq x ml hom)

5 10 15 20 25 30

Temperatur (selsi)

Sok. 1. Miixtalif temperaturlu clicormo goraitindo olan lobya toxumlarinin riiseym-
larinds fosfofruktokinaza va qliikkozo-6-fosfatdehidrogenaza fermentlorinin foallig1.

Sokildon goriiniir ki, hor iki fermentin foallig1 temperatur artimina miitonasib
olaraq yiiksolir. 5°C temperaturda fermentlorin foalliglar ¢ox asagi olmusdur.
FFK-nin foalligi comi 26 vahid, Q6FDH-nink1 iso daha az — 18 vahid
olmusdur. Qeyd edok ki, bu temperaturda toxumlar, timumiyyatls, clicormo-
miglor. 10°C-do FFK-nin foalliginda 21%, Q6FDH-ninkinda iso hotta 2 dofodon
c¢ox artim miisahido edilmisdir. Cilicormo soraitinin temperaturu artdiqca
riseymdo todqiq edilon fermentlorin hor ikisinin aktivliyi do artmisdir. FFK
{iciin on yiiksok aktivlik 25 °C-do miisahido edilmis vo 45 vahid soviyyasindo
olmusdur. Q6FDH 6ziiniin on yiiksok aktivliyino 30 °C-do catmis vo bu zaman
64 vahid foalliq gostormigdir.

Beloliklo, miihitin temperaturu artdigca hom toxumlarin cilicormo faizi
artmis, hom do dyranilon fermentlorin aktivliyi yiiksalmisdir.
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Sokil 2-do optimal temperaturda ciicoron lobya toxumlarinin
riseymindo FFK vo Q6FDH fermentlorinin aktivliklorinin doyismo dinamikasi
gostorilmisdir.
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Sak. 2. Optimal temperaturda clicoron lobya toxumlarinda gliikozo-6-fosfatdehidro-
genaza vo fosfofruktokinaza fermentlorinin faalliglarinin zamandan asili doyismosi.

Goriindiiyli kimi, siikunat halinin pozulmasindan comi 12 saat sonra hor
iki fermentin foalliginda, zoif do olsa, artim miisahido edilmsdir. Zaman
kecdikco belo meylilik daha qabariq 6ziinii géstormoys baslamisdir. Belo ki,
artiq 24-cl saatda Q6FDH-nin aktivliyinda giiclii sigrayis bas vermis va o, 38%
artmisdir. Novboti 2 sutka orzindo fermentin foallig1r xotti artmaqda davam
etmis vo 72-ci saatda 92 vahido borabor olmusdur. FFK-ya goldikds iso 36-c1
saata godor bu fermentin foallig1 todricon artmis vo 42 vahiddon 54 vahido
catmigdir. Sonraki 12 saat miiddotindo foalliq shomiyyatli doracodo artaraq 68
vahido yiiksolmis vo axirinci sutka orzindo stabillogmis, hotta bir godor
azalmisdir (sokil 2).

Beloliklo, toxumlarin siikunat halindan ¢ixmasi va cilicormoyo baglamasi
FFK va Q6FDH fermentlorinin foallasmasini 6ziindo ehtiva edir. Ilk olaraq
glikkozanin apotomik pargalanmasi daha da giiclonir. Bunun sababi PFS-nin
osas vo araliq metabolitlorinin daha ¢ox ohomiyyatli olmasidir. Belo ki, PFS-
nin oksidlosdirici fazasina hor parcalanan qlikoza molekulu 12 molekul
NADFH omaloa gotirir. NADFH giiclii reduksiyaedici kimi, bir torofdon stress
amillorino qarsi davamliligr artirir, bir sira anabolik proseslords istirak edir,
digor torafdon iso, tonoffiis dovriyyssino qosularaq 3 mol ATF-in sintezini
tomin edir (5). PFS-do pentozalar omalo golir ki, bu da intensiv boliinon riiseym
hiiceyralorindos nuklein tursularinin sintezi {i¢iin vacib komponentlordondir.
FFK-nin foallagmas1 iso hom asetil-KoA {i¢lin piroliziim tursusunun
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toplanmasini tomin edir, hom do bu zaman ATF vo NADH kimi enerji
dastyicilarinin amals galmasina sabab olur (6).
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BJIUAHUE TEMIIEPATYPBI HA IPOPACTAHUE, HA AKTUBHOCTH
'IIOKO30-6-OOCPATAETNAPOT'EHA3BI U ®OCPODPPYKTOKUHA3BI
CEMSIH ®ACOJHU OBBIKHOBEHHOM (PHASEOLUS VULGARIS SAVI)

A.A.AB3APOBA, C.I'TIOJIBAXMEJIOB, A.AT'YJIUEB
PE3IOME

B ycnoBuax HeEOrpaHWYEHHOW BIAXKHOCTM MUHHMAJIbHOE M ONTHUMAJIbHOE 3HAuCHUE
TeMOepaTypsl Ui mpopacTaHus cemsiH (acomn oObikHOBeHHOH (Phaseolus vulgaris Savi)
osu0 10°C u 30°C, coorserctBenHo. I10 Mepe yBEIMUCHHS TEMICPAaTYphl B 3apObIIIE
npopacTaronux ceMsiH akTuBHOCTH OOK u I'6D/II" nossimanuce. [Ipu npopactanuu cemsH B
peXUME ONTHMAaJbHOW TeMIeparypbl B JMHAMHUKE aKTMBHOCTH 00ouX ¢QepMeHTOB
HaOIroa10ch noBbimeHne. AktuBHOCTh ['6D/IIT, mo cpaBHenmto ¢ akTuBHOCTH DPDK, ObLIA
GoutpIIie M OHA ITOBHIIIANIACH PaHbIIIE.

KimoueBnie ciioBa: Phaseolus vulgaris Savi, cembs, nmpopacrauue, ®OK, T6DAT
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EFFECT OF TEMPERATURE ON GERMINATION, ON THE ACTIVITY OF
GLUCOSE-6-PHOSPHATE DEHYDROGENASE AND PHOSPHOFRUCTOKINASE
COMMON BEAN SEEDS (PHASEOLUS VULGARIS SAVI)
A.A.ABZAROVA, S.G.GULAHMADOV, A A.GULIYEV
SUMMARY

Under unlimited humidity conditions, the minimum and optimum germination
temperatures for common bean seeds (Phaseolus vulgaris Savi) were 10 °C and 30 °C,
respectively.

Key words: Phaseolus vulgaris Savi, seed, germination, PFK, G6PDH
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